
八年级物理上册 助学助教 优质高效
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第六章
!

质量与密度

第一节
!

质
!
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#

##

#

量

!"

物体都是由
!

物质
!

组成的#物体
!

所含物

质的多少
!

叫做质量!通常用字母
!

5

!

表示#

质量的基本单位是
!

千克
!

!符号是
!

"

I

!

#

#"

物体的质量不随它的
!

形状
!

"

!

物态
!

和

!

位置
!

而改变#温度改变时!物体的质量

!

不改变
!

&选填*改变+或*不改变+'#

$"

学校的实验室常用
!

天平
!

称质量#

%"

在操作天平之前应牢记$&

!

'放$放在水平台

上%&

#

'调$先将游码归零!再调整平衡螺母%

&

$

'称$左物右码%&

%

'读$

3物,3砝43游#被

测物体质量不能超过天平的
!

称量
!

%要用

!

镊子
!

加减砝码!不能用手接触砝码!不能把

砝码弄湿"弄脏%潮湿的物体和化学药品
!

不能

直接放到天平的盘中
!

#

$

知识点!

!

认识质量

!"

一把铁锤比一根铁钉含有的铁
!

多
!

"选填%多&

或%少&#$它们的质量
!

不同
!

"选填%相同&或%不

同&#)

!:

P

铁和
!:

P

棉花含有物质的多少
!

相同
!

"选填%相同&或%不同&#!

#"

在下列的数据后面填上适当的单位'

"

!

#成人的质量大约为
3.

!

"

I

!

)

"

#

#一只鸡蛋的质量约为
'.

!

I

!

)

"

$

#一头成年大象质量为
'"+>

$合
!

/-3:')

0

!

:

P

$

合
!

/-3:')

(

!P

)

"

%

#物理课本的质量约为
''.

!

I

!

!

$

知识点"

!

质量的测量

$"

在使用托盘天平测量物体质量的实验中'

"

!

#将托盘天平放在
!

水平
!

台面上$将游码移至

零刻度线处$发现指针位置如图甲所示$此时

应向
!

右
!

"选填%左&或%右&#移动平衡螺母$

直到指针静止时指在分度盘的中线处!

"

#

#在测量物体质量时$应将物体放在
!

左
!

"选

填%左&或%右&#盘$往另一盘增减砝码时要使

用
!

镊子
!

!

"

$

#多次增减砝码$当加入最小的砝码后$指针

静止时指在分度盘中线右侧附近$取出最小

砝码后$指针静止在分度盘左侧附近$此时

应
!

移动游码
!

使横梁恢复平衡!若盘中

砝码和游码位置如图乙所示$则被测物体的

质量为
!

,3-.

!P

!

%"

!

#.!&

#淄博"学习了天平的使用后$小云用水平

桌面上的天平为妈妈测量手镯的质量!

"

!

#图甲是小云称量过程中的部分操作$请找出图中

的
$

处错误操作'

!

游码没有放在零刻线处
!

)

!

左物右码放反了
!

)

!

用手拿砝码
!

!

"

#

#纠正错误后$小云调节天平平衡$进行了正确测

量$测量中使用了
$

个砝码'

!

个
'.

P

(

!

个
!.

P

(

!

个
'

P

$游码在标尺上的位置如图乙所示!则

妈妈手镯的质量是
!

((-(

!P

$向天平托盘中添

加这
$

个砝码的合理顺序是
!

由大到小
!
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!

!!

托盘天平平衡的调节遵循'左物右码移游码(

的原则!即把物体放在左盘中!用镊子向右盘中加

减砝码!选取砝码时要由大到小!待最小的砝码加

上后右盘微翘时!再移动游码!使之平衡!此时绝对

不能调节平衡螺母"

$

知识点#

!

质量是物体的一种属性

'"

如图甲所示$冰块熔化成水$物质的状态发生了变

化$其质量
!

不变
!

)如图乙所示$泥团被捏成小

动物$物体的形状发生了变化$其质量
!

不变
!
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优质课堂 教学相长 高效课堂新模式
($

!!!

如图丙所示$宇航员把食物带到太空后$质量
!

不

变
!

!"以上均选填%变大&%变小&或%不变&#由此

说明物体的质量不随物体的
!

物态
!

(

!

形状
!

(

!

位置
!

的变化而变化!

3"

!中考#宜昌"下列关于质量的说法中正确的是 "

4

#

*"

水结成冰后质量变大了

/"

同一本物理书在北京和上海的质量是一样的

1"

用粉笔在黑板上写字时$粉笔质量不变

2"

将铁块压成铁饼$质量减小了

&"

感受身边的物体$

!"'0!.

%

)

P

可能是 "

4

#

*"

你的质量
/"

钢笔的质量

1"

课桌的质量
2"

物理课本的质量

+"

!

#.!+

#遵义模拟"一个铜块经过下列变化后质量

发生变化的有 "

*

#

*"

把它带到南极
/"

加热后变成铜液

1"

把它压成铜片
2"

锈蚀后剩下的铜块

5"

在%用托盘天平称物体的质量&的实验中$下列哪

项操作是不必要的 "

*

#

*"

使用天平时$应将天平放在水平工作台面上

/"

调节横梁平衡时$应先将游码移至横梁标尺左

端零刻度线处

1"

称量时左盘应放置待称量的物体$右盘放置砝码

2"

判断天平横梁是否平衡$一定要等指针完全静

止下来

!."

!中考#百色"小明用调好的天平称物体的质量

时$在天平的右盘加了几个砝码后$指针还稍微

偏左$再放入质量最小的砝码$指针又稍微偏右$

接下来操作正确的是 "

*

#

*"

将横梁上的平衡螺母向左调

/"

将处在零刻度位置的游码向右移

1"

取出最小的砝码$将横梁上的平衡螺母向右调

2"

取出最小的砝码$将处在零刻度位置的游码向

右移

!!"

一本书的页码是
!+.

$用天平测量其质量是
#&.

P

$

则每张纸的质量是
!

)-))0

!

:

P

!

!#"

小王把天平放在水平台上$将游码拨到零刻度处

后$指针静止时出现如图甲所示的情形$此时应

向
!

左
!

调平衡螺母$使天平横梁平衡!由图

乙(丙可知烧杯的质量为
!

0,-.

!P

$烧杯中液体

的质量是
!

/)

!P

!

甲 乙 丙

!$"

!

#.!&

#天津改编"台秤是一种称量质量的工具$

使用前$将台秤放在水平面上$游码置于零刻线$

调节
!

调零螺丝
!

使秤杆水平平衡$某次称量的

情况如图所示$被称货物的质量是
!

,-,

!

:

P

!

!%"

用天平测量质量时"均选填%偏大&或%偏小&#

"

!

#使用了磨损的砝码$测量结果会
!

偏大
!

!

"

#

#若指针略偏分度盘中线左侧就进行称量$测

量结果会
!

偏大
!

!

"

$

#若发现指针向分度盘中线的右侧偏离就记录

数据$测量结果会
!

偏大
!

!

!'"

!易错题"某同学用托盘天平称物体时$将物体错放

在右盘中$并在左盘加
'#

P

砝码$同时将游码移到

."%

P

处$天平平衡$此物体实际质量应为 "

5

#

*"'#

P

/"'#"%

P

1"'!"3

P

2"'!"#

P

!3"

!创新提升题"小明家在和谐小区购置了一套新居$

因为家庭装修$需要购买一些五金器材$爸爸开出了

一张单子"见下表#$交给小明去五金店购买!

铜芯导线
#

卷 开关
!'

个

插座
!'

个 灯泡
!'

个

钢钉
#.

枚 铁钉
!...

枚

小明兴冲冲地来到商店$很快买齐了其他物品$

可是在买铁钉时犯了难'%

!...

枚$一枚枚数$太

麻烦了3&你能利用所学的知识帮小明想个办法$

快速买到
!...

枚铁钉吗-

答#数出
/)

枚铁钉用天平测出这些钉子的总质

量
5

'

&则每枚铁钉质量为5

'

/)

&再称出质量为

')))5

'

/)

的铁钉&则这些铁钉的个数就是

')))

枚

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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&

&

&
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八年级物理上册 助学助教 优质高效
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!!!

第二节
!

密
!

度

第
!

课时
!

探究物质的质量与体积的关系

"""""""""""""""""""""""
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"
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"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

#

##

#

!"

同种物质的质量与体积的比值是
!

一定的
!

!

即同种物质的质量与体积成
!

正比例
!

关系%

不同物质的质量与体积的比值一般
!

不同
!

#

#"

物理学中!某种物质组成的物体的
!

质量
!

与

它的
!

体积
!

之比叫做这种物质的密度!密度

在数值上等于物体
!

单位体积
!

的
!

质量
!

#

$"

密度公式为
!

!

7

5

6

!

!国际单位制中!密度的基

本单位是
!

"

I

(

!

0

!

!常用单位有
!

I

(

$!

0

!

!换

算关系为
!...:

P

(

)

$

,

!

'

I

(

$!

0

!

#

%"

水的密度是
!

'-):')

0

"

I

(

!

0

!

!其物理意

义是$

!

每立方米水的质量是
')))

千克
!

#

$

知识点!

!

物质的质量与体积的关系

!"

为了研究物质某种特性$某同学测得四组数据$填

在下列表中'

实验

次数
物体 质量,

P

体积,
()

$

质量,体积

P

,

()

$

!

铝块
! '% #. ,-1

#

铝块
# !.+ %. ,-1

$

松木
! !.+ #!3 )-/

%

松木
# !. #. )-/

"

!

#将上表空白处填写完整)

"

#

#比较第
!

(

#

或
$

(

%

两次实验数据$可得出结

论'同种物质$体积越大$质量
!

越大
!

$质量

与体积成
!

正比
!

!

"

$

#比较第
!

'

*

.

!

两次实验数据$可得出结论'不

同物质$体积相同$质量不同$质量与体积之比

也不同!

"

%

#分析表中两种物体的质量与体积的比值关系$

可归纳得出结论是'同种物质组成的不同物体$

其质量和体积的比值
!

相同
!

)不同种物质组

成的物体$其质量和体积的比值
!

不同
!

!物

理学上常用
!

密度
!

表示物质的这种特性

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

&

&

&

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%
%
%

!

!!

同种物质的质量与体积的比值相同!不同物质

的质量与体积的比值一般不同"

$

知识点"

!

密度及其特性

#"

!

#.!&

#东营改编"阅读图表信息判断下面的说

法$其中正确的是 "

5

#

常温常压下部分物质的密度,"

:

P

/

)

9$

#

金
!5"$0!.

$ 水银
!$"30!.

$

钢(铁
&"50!.

$ 纯水
!".0!.

$

冰"

.?

#

."50!.

$ 植物油
."50!.

$

干松木
."'0!.

$ 酒精
."+0!.

$

*"

固体的密度一定比液体的密度大

/"

水结冰后$密度变大

1"

同种物质在不同状态下$其密度一般不同

2"

不同物质的密度一定不同

$"

将一块质量分布均匀的砖分割成体积大小不同的

两部分$则 "

5

#

*"

体积大的密度一定大

/"

体积小的密度一定大

1"

两者的密度一定相等

2"

两者的密度一定不相等

%"

一根粗细均匀的铜棒"如图所示#$

截去一段后$则 "

4

#

*"

质量变小$体积变小$密度变小

/"

质量变小$体积变小$密度不变

1"

质量不变$体积变小$密度变小

2"

质量(体积和密度都不变

$

知识点#

!

密度的公式及单位

'"

下列对密度公式
$

,

3

A

的理解$正确的是 "

*

#

*"

物质的密度跟它的质量成正比

/"

物质的密度跟它的体积成反比

1"

物质的密度由它的质量(体积决定

2"

用
$

,

3

A

可以计算物质的密度$但物质的密度跟

它的质量(

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

体积无关



优质课堂 教学相长 高效课堂新模式
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!!!

3"

!中考#钦州"如图所示$能正确反映同种物质的

质量与体积关系的是 "

4

#

*

!

/

!

1

!

2

&"

!中考#钦州"一物体的质量是
#"&0!.

%

:

P

$体

积为
!.)

$

$则其密度为
!

,-1:')

0

!

:

P

,

)

$

,

!

,-1

!P

,

()

$

)若把该物体切去一半$则剩下部

分的密度将
!

不变
!

"选填%变大&%变小&或%不

变&#!

+"

通常说的铁比棉花重$它的实质是指 "

4

#

*"

铁的体积比棉花的体积小

/"

铁的密度比棉花的密度大

1"

铁的质量比棉花的质量大

2"

以上说法都有道理

5"

一杯水$喝掉一半$剩余的半杯水 "

*

#

*"

因为质量减半$所以密度减半

/"

因为体积减半$所以密度减半

1"

它的质量(体积(密度均减半

2"

虽然质量和体积减半$但密度不变

!."

下列说法中的物体$质量和密度都不变的是 "

*

#

*"

矿泉水喝掉一半后放入冰箱冻成冰

/"

密闭容器内的冰熔化成水

1"

一支粉笔被老师用去一半

2"

%嫦娥三号&从地面带入月球的照相机

!!"

已知水的密度为
!".0!.

$

:

P

,

)

$

$关于水的密

度$下列说法中正确的是 "

5

#

*"!)

$ 的水质量是
!..:

P

/"!)

$ 的水质量是
!:

P

1"!)

$ 的水质量是
!>

2"!)

$ 的水质量是
!.

$

:

P

,

)

$

!#"

!中考#南充"张鹏家买了一桶食用油$用去一

半后$剩下的食用油的密度
!

不变
!

"选填%变

大&%变小&或%不变&#)食用油的密度是
."+0

!.

$

:

P

,

)

$

$表示的物理意义是
!

'!

0 的食用油

的质量为
)-3:')

0

"

I

!

!

!$"

!易错题"!中考#益阳"小明五一随父母去西藏

旅游$回到益阳时发现他在西藏喝剩的矿泉水瓶

变瘪了$则这瓶矿泉水的质量
!

不变
!

$瓶内气

体的密度
!

变大
!

!"选填%变大&%变小&或%不

变&#

!%"

甲(乙两种物质的质量与体积的关系图象如图

所示$由图可知$其中密度较大的是
!

甲
!

"选

填%甲&或%乙&#$甲的密度是
!

'-/

!P

,

()

$

,

!

'-/:')

0

!

:

P

,

)

$

!

!'"

为了研究物质的某种属性$一位同学取了
*

(

/

两种物质研究它们在不同体积下的质量$实验测

得数据如下表'

物质 实验次数 体积
A

,

()

$ 质量
3

,

P

*

! ' !.

# !. #.

$ !' $.

/ % !. $.

"

!

#对表中第
!

次到第
$

次实验的数据进行定性

分析可知$同种物质体积越大$它的质量就

!

越大
!

!进一步定量分析可知$同种物质

的质量与体积成
!

正比
!

!

"

#

#比较第
#

次与第
%

次实验的数据可知$不同

种物质的体积相同时$质量
!

不相同
!

"选填

%相同&或%不相同&#!

"

$

#请在图中画出
*

物质的
39

A

图象$并计算出
*

物质的

质量与体积的比值为
!

,

!

P

,

()

$

,

!

,)))

!

:

P

,

)

$

!

"

%

#根据这个实验的结果$请你分析并回答$为什

么说密度是物质的特性-

答#对同种物质而言&质量与体积的比值是一定

的&不同物质&质量与体积的比值不同&这反

映了物质的一种特性'

"

'

#回忆我们在做这个实验时$为什么要选取多种

物质$且对每种物质都要收集多组数据- 若对

每种物质仅收集一组数据是否可以- 为什么-

答#选取多种物质做实验&对每种物质都要收集

多组数据&可使结论具有普遍性&才能说明密

度是物质的一种特性' 不可以&收集一组数

据找不出质量与体积的关系

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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八年级物理上册 助学助教 优质高效
('

!!!

第
#

课时
!

"""""""""""""""""""""""

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

""""""""""""""""""""""""
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

#

##

#

密度的相关计算

!"

已知体积求物体的质量

对于一些不便直接测量质量的物体!只要测

出物体的
!

体积
!

!再查出组成该物体的物

质的
!

密度
!

!利用
3,

!

!

6

!

!就可求出该

物体的质量#

#"

已知质量求物体的体积

对于一个不便直接测量体积的物体!只要测出

物体的
!

质量
!

!再查出组成该物体的物质的

!

密度
!

!利用
A,

!

5

!

!

!就可求出该物体

的体积#

$

知识点!

!

计算密度

!"

!中考#长沙改编"浏阳腐乳以其口感细腻(味道

纯正而远近闻名$深受广大消费者喜爱!现测得

一块腐乳的质量约为
!.

P

$体积约为
+()

$

$则其

密度为多少- 若吃掉一半$剩余部分的密度是否

改变!

解#

!

7

5

6

7

')

I

3$!

0

7'-,/

I

(

$!

0

因为密度是物质的一种特性&所以吃掉一半后&剩

余部分的密度不变'

$

知识点"

!

计算质量

#"

某厂家生产了一种酒叫%斤二两&$小林观察发现

标有%净含量
3..)F

&字样$她查阅得知酒的密度

约为
."50!.

$

:

P

,

)

$

$若瓶中只装有酒$则酒的质

量约为多少-

解#

67())!E7(:')

6.

!

0

>

!

7

5

6

<57

!

67)-9:')

0

"

I

(

!

0

:(:')

6.

!

0

7

)-/."

I

$"

一间普通教室内的空气质量大约是"空气的密度

是
!"#5:

P

,

)

$

# "

5

#

*"$".:

P

/"$.:

P

1"$..:

P

2"$...:

P

%"

某同学分别测量了三块橡皮

泥的质量和体积$并根据测量

数据画出如图所示的图象$则

橡皮泥的密度是
!

,

!P

,

()

$

,

!

,:')

0

!

:

P

,

)

$

!若另一块同种橡皮泥的体

积为
#.()

$

$其质量是
!

.)

I

!

!

$

知识点#

!

计算体积

'"

体积为
!)

$ 的水全部凝固成冰后$冰的质量是多

少- 冰的体积约为多少- 水凝固成冰后$体积是

%变大&%变小&还是%不变&- "已知
$

水 ,!".0

!.

$

:

P

,

)

$

$

(

冰,."50!.

$

:

P

,

)

$

!#

解#

'!

0 水的质量为#

5水7
!

水 6水 7':')

0

"

I

(

!

0

:'!

0

7':

')

0

"

I

>

水结冰后&质量不变&

<5冰75水7':')

0

"

I

由
!

7

5

6

可得&冰的体积为#

6冰7
5冰

!

冰
7

')

0

"

I

)-9:')

0

"

I

(

!

0

7'-'!

0

<6冰
'

6水 &

<

水结冰后&体积变大'

3"

!中考#荆州"一捆粗细均匀的铜线$质量约为

5:

P

$铜线的横截面积是
#'))

#

!这捆铜线的长

度约为"

$

铜,+"50!.

$

:

P

,

)

$

# "

4

#

*"%) /"%.)

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

&

&

&

&

&

&

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%
%

%
%

%
%

1"%..) 2"%...)

!!

运用密度的公式进行计算时应注意)

量与量间要对应!密度单位须注明&

体积换算勿遗忘!立方厘米对毫升

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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&
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优质课堂 教学相长 高效课堂新模式
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!!!

&"

!

#.!&

#百色"分别由甲(乙两种物质组成的不同

物体$其质量与体积的关系如图所示!分析图象

可知$两种物质的密度之比
$

甲'
$

乙为 "

*

#

*"!<# /"#<! 1"%<! 2"+<!

+"

!

#.!&

#连云港"有四个容量均为
#..)F

的瓶子$

分别装满酱油(纯水(植物油和酒精$那么装的质

量最多的是"

$

酱油
'

$

纯水
'

$

植物油
'

$

酒精# "

4

#

*"

纯水
/"

酱油

1"

酒精
2"

植物油

5"

学完密度知识后$一位普通中学生对自己的身体

体积进行了估算"人体的密度接近水的密度#$下

列估算值最接近实际的是 "

4

#

*"$.B)

$

/"3.B)

$

1"!..B)

$

2"!#.B)

$

!."

一个质量为
."$:

P

的水壶$装满水后总质量为

."+:

P

$装满另一种液体时总质量为
."&:

P

$则

这种液体的密度是 "

*

#

*"!"%0!.

$

:

P

,

)

$

/"."+&'0!.

$

:

P

,

)

$

1"."+:

P

,

)

$

2"."+0!.

$

:

P

,

)

$

!!"

甲(乙两个实心球体积之比是
#<$

$质量之比是

'<#

$则甲(乙两球的密度之比是
!

'/J.

!

!

!#"

体积是
$.()

$ 的铝球$质量是
'%

P

$求'

"

!

#这个铝球是空心还是实心的- "铝的密度为

#"&

P

,

()

$

#

"

#

#如果是空心的$空心部分体积多大-

解#!

'

"铝球中铝的体积
6铝7

5

!

铝
7

/.

I

,-1

I

(

$!

0

7

,)$!

0

&因为
6铝

(

6球 &所以是空心的'

!

,

"

6空76球66铝70)$!

0

6,)$!

0

7')$!

0

!$"

如图所示$一个矿泉水瓶里有不多的水$乌鸦喝

不到水$聪明的乌鸦就衔了很多的小石块放到瓶

子里$水面上升了$乌鸦喝到了水!若矿泉水瓶

的容积为
$..)F

$内有
."#:

P

的水$一只口渴的

乌鸦$每次将一块质量为
.".!:

P

的小石块投入

瓶中$当乌鸦投了
#'

块相同的小石块后$水面升

到了瓶口!求'

"

!

#瓶内石块的总体积!

"

#

#石块的密度!

解#!

'

"

6水7
5水

!

水
7

)-,"

I

'-):')

0

"

I

(

!

0

7,:')

6.

!

0

6石70:')

6.

!

0

6,:')

6.

!

0

7':')

6.

!

0

!

,

"

5石7)-)'"

I

:,/7)-,/"

I

!

石7
5石

6石
7

)-,/"

I

':')

6.

!

0

7,-/:')

0

"

I

(

!

0

!%"

%十一&长假$小明和爸爸到和田旅游$买了一套

由和田玉制作的茶壶$如图所示!小明很想知道

这种和田玉的密度$于是他用天平测出壶盖的质

量为
%%"%

P

$再把壶盖放入装满水的溢水杯中$

并测得溢出水的质量是
!%"+

P

!则'

"

!

#和田玉的密度为多少-

"

#

#若测得整个空茶壶的质量

为
!'5

P

$则该茶壶所含玉

石的体积为多大-

解#!

'

"

6盖76水7
5水

!

水
7

'.-3

I

'-)

I

(

$!

0

7'.-3$!

0

!

7

5盖

6盖
7

..-.

I

'.-3$!

0

70-)

I

(

$!

0

!

,

"

6壶7
5

!

7

'/9

I

0-)

I

(

$!

0

7/0$!

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

0



八年级物理上册 助学助教 优质高效
()

!!!

第三节
!

"""""""""""""""""""""""

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"

""""""""""""""""""""""""
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"
"

"

#

##

#

测量物质的密度

!"

测量物质密度的原理是
!

!

7

5

6

!

#要测出

物体的密度!需要测出它的
!

质量
!

和
!

体

积
!

#质量可以用
!

天平
!

测量!液体和形

状不规则的固体的体积可以用
!

量筒
!

或

!

量杯
!

来测量!然后利用公式
!

!

7

5

6

!

就

可算出物质的密度#

#"

使用量筒时!首先要看清量筒是以什么单位标

度的!然后要看清它的
!

量程
!

和
!

分度值
!

#

一般液体&如水'在量筒中的液面是凹形的!读数

时视线要与
!

凹形液面的最低处相平
!

#

$

知识点!

!

量筒的使用

!"

如图所示量筒的测量范围是

!

)

"

'))

!

)F

$分度值是

!

,

!

)F

!放入物体前$水面

对应的刻度值为
!

/.

!

)F

$

放入物体后$水面对应的刻度

值为
!

()

!

)F

$物体的体积

为
!

(

!

()

$

!

#"

甲(乙(丙三名同学在用量筒测量液体的体积时$

读数的方法如图所示$其中
!

乙
!

同学读数方法

正确$读数与实际比较偏小的是
!

丙
!

同学$量筒

内液体的体积为
!

0)

!

)F

!

$"

实验室有下列四种量筒$分别标有最大测量值"前

者#和分度值"后者#$要想一次性比较准确地量出

!#')F

的酒精$那么应该选用的量筒是 "

5

#

*"'.)F

(

!)F /"!..)F

(

#)F

1"#'.)F

(

')F 2"'..)F

(

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

&

&

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%

%

!.)F

!!

利用量筒测量固体的体积时!固体应完全浸没"

$

知识点"

!

测量液体的密度

%"

!中考#广东"如图是测量酱油密度的过程$图甲

可读出烧杯的质量$图乙可读出烧杯和酱油的总

质量$图丙可读出烧杯中全部酱油的体积$那么酱

油的质量
3,

!

./

!P

$酱油的体积
A,

!

.)

!

()

$

$

酱油的密度
$

,

!

'-',/:')

0

!

:

P

,

)

$

!这样测得的

酱油密度
!

大于
!

"选填%大于&%等于&或%小于&#真

实值!

'"

甲(乙两组同学在学习了密度知识后$对营养餐中

牛奶的密度进行了研究$实验步骤如下表'

甲组 乙组

!

用天平称出烧杯和

牛奶的总质量
3

!

用天 平 称 出 空 烧 杯 质

量
3

!

#

将一部分牛奶倒入

量筒中$读出示数
A

用天平称出烧杯和牛奶

的总质量
3

#

$

再用天平称出烧杯和

剩余牛奶的总质量
3

#

将牛奶全部倒入量筒中$

读出示数
A

%

牛奶密度的表达式

是'

!!!!

牛奶的密度
$

,

3

#

93

!

A

"

!

#甲组测出的牛奶密度表达式是
!

!

7

5

'

65

,

6

!

"用实验中测出物理量的字母表示#!

"

#

#你认为
!

甲
!

"选填%甲&或%乙&#组同学的实

验方法更好!

$

知识点#

!

测量固体的密度

3"

在某同学%测量铁块密度&的实验报告中$其实验步

骤如下'

"

测出量筒中水的体积)

#

把铁块放入量筒中读出

水面升到的刻度)

$

用天平测出铁块的质量)

%

进

行运算求出铁块的密度!则正确的顺序是 "

4

#

*"

"#$%

/"

$"#%

1"

$#"%

2"

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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&
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优质课堂 教学相长 高效课堂新模式
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!!!

&"

!

#.!&

#毕节"在测量小金属块的密度的实验中$

露露先用天平测小金属块的质量如图甲所示$

小金属块是
!

13-.

!P

!再用量筒测小金属块

的 体 积 如 图 乙 所 示$测 得 小 金 属 块 的 密 度

$

!

,

!

1-3.:')

0

!

:

P

,

)

$

$而阳阳做该实验时$

先用量筒测小金属块的体积$再用天平测小金

属块的质量$测得的小金属块的密度为
$

#

$则'

$

#

!'!

$

!

"选填%

'

&%

,

&或%

(

&#

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

&

&

&

&

&

&

&

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%
%
%
%
%
%
%

!!

测固体密度时应先测质量后测体积"若顺序

颠倒!先测体积!会使固体上沾有小水珠!再测质量

时使测量值偏大!造成密度值偏大"同时!固体上

的小水珠也不利于对天平托盘的保护"

+"

!

#.!&

#襄阳"小亮做%测量襄阳某品牌酒密度&的

实验!

"

!

#进行了如图所示的四项操作'

*"

用天平测出

空烧杯的质量)

/"

将酒倒入烧杯中$用天平

测出烧杯和酒的总质量)

1"

将烧杯中酒的一

部分倒入量筒$测出这部分酒的体积)

2"

用

天平测出烧杯和剩余酒的质量!以上操作步

骤中有一步是多余的$多余的一步是
!

+

!

"填

序号#!

"

#

#由图可知待测酒的体积是
!

.)

!

()

$

$密度是

!

)-9,:')

0

!

:

P

,

)

$

!

5"

!

#.!+

#桂林模拟"在用天平和量筒测量一小块大

理石密度的实验过程中'

"

!

#使用托盘天平前要对天平进行调节$步骤如下'

"

组装好天平$把天平放在
!

水平
!

工作台

面上)

#

把游码置于标尺左端的
!

零刻度线
!

处)

$

调节天平的平衡螺母$使天平横梁水平平衡!

"

#

#实验过程'

用调好的天平测量大理石的质量$当右盘中所加

砝码和游码位置如图甲所示时$天平平衡$则此

大理石的质量是
!

.0-,

!P

!在量筒内装有一定

量的水$该大理石放入前(后的情况如图乙所示$

则大理石的体积是
!

'/

!

()

$

$此大理石的密度

是
!

,-33

!P

,

()

$

,

!

,-33:')

0

!

:

P

,

)

$

!

"

$

#大理石放在水中时会吸水$由此判断$用此测

量方法测得的密度值与它的真实值相比
!

偏

大
!

"选填%偏大&%偏小&或%一样大&#!

!."

不用天平$只用量筒量出
!..

P

酒精的方法是在量

筒中倒入
!

',/

!

)F

的酒精即可!与
!..

P

酒精同

体积的水的质量为
!

',/

!P

!"

(

酒精,."+

P

,

()

$

#

!!"

小明想测量一墨水瓶中空气的质量$现有器材'

天平"含砝码#(水(空墨水瓶$请你和他一起

探究'

"

!

#他认为此题关键是通过测量求出盛满水的墨

水瓶中的水的
!

质量
!

$由水的密度
$

水 算出

!

水的体积
!

$从而知道瓶的容积
A容)

"

#

#小明通过查密度表$知道空气的密度
(

空气$那

么你认为计算空气质量的表达式为'

3空气 ,

!

!

空气)6容
!

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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!!!

专题训练!五" 特殊方法测密度

类型 一
!

漂浮物体密度的测量

!"

以下是小明为测量蜡块密度而设计的实验'

"

!

#用托盘天平测出蜡块的质量
3

)

"

#

#往量筒中倒入适量的水$记下量筒中水的示数

为
A

!

)

"

$

#将蜡块轻轻地放入水中$

!

用细铁丝将蜡块按

入水面下&记下量筒
!

的示数为
A

#

!

"

%

#蜡块的密度
$

,

!

5

6

,

66

'

!

!

#"

在实验室中常用%悬垂法&测木块的密度$用天平

测出木块的质量
3

$用量筒测量木块的体积$如图

所示$则计算木块密度的公式为 "

5

#

*"

3

A

!

/"

3

A

#

4A

$

1"

3

A

$

9A

#

2"

3

A

$

9A

#

9A

!

$"

!中考#山西"各种复合材料由于密度小(强度大$

广泛应用于汽车(飞机等制造业!小明测量一块

实心复合材料的密度!

"

!

#将托盘天平放在水平桌面上$将游码移至标尺

左端的零刻度线处$发现指针静止时指在分度

盘中线的左侧$如图甲所示$则应将平衡螺母向

!

右
!

"选填%左&或%右&#调节$使横梁平衡!

"

#

#用调好的天平测量该物块的质量时$当在右盘

放入最小的砝码后$指针偏在分度盘中线左侧

一点$则应该
!

5

!

"选填选项前的字母#!

*"

向右调平衡螺母

/"

向右盘中加砝码

1"

向右移动游码

由图乙可知该物块的质量为
!

'(-.

!P

!

"

$

#因复合材料的密度小于水$小明在该物块下方

悬挂了一铁块$按照如图丙所示
"#$

顺序$

测出了该物块的体积$则这种材料的密度是

!

)-3,:')

0

!

:

P

,

)

$

!

"

%

#分析以上步骤$你认为小明在测体积时的操作

顺序会引起密度测量值比真实值
!

偏小
!

"选

填%偏大&%不变&或%偏小&#!

"

'

#请你写出这类材料广泛应用于汽车(飞机制造

的优点'

!

密度小&可减小飞机和汽车的质量&

以提高速度&节约能源等
!

!

类型 二
!

易溶于水的物质密度的测量

%"

某小组测量一种易溶于水的形状不规则的固体小颗粒

物的密度$测量的部分方法和结果如图
!

(图
#

所示!

"

!

#将天平放在水平桌面上$将游码移至标尺的

!

零刻度
!

处$然后调节
!

平衡螺母
!

$使天

平平衡!接着$用天平测量适量小颗粒的质量$

当天平重新平衡时$砝码质量和游码位置如图
!

所示$则称量的颗粒质量是
!

'.1-(

!P

!

图
!

图
#

"

#

#因颗粒易溶于水$小组同学采用如图
#

所示的方

法测量体积$所称量的颗粒体积是
!

()

!

()

$

!

"

$

#该物质的密度是
!

,-.(

!P

,

()

$

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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)"

!!!

类型 三
!

溢水法&标记法'测量物质的密度

'"

!

#.!&

#北海模拟"小丹想测量一个贝壳的密度$

只准备有天平(大烧杯(小烧杯(细线和水$她的测

量方法如下'

"

!

#用天平测出贝壳的质量$天平平衡时右盘砝码

的质量(游码在标尺上的位置如图甲所示$贝

壳的质量
3,

!

/0-.

I

!

!

"

#

#测出空小烧杯的质量
3

!

!

"

$

#将装有水的大烧杯和空的小烧杯如图乙放置

"水至溢水口#!

"

%

#用细线悬挂贝壳缓缓浸没于大烧杯中$有部分

水溢出进入小烧杯!

"

'

#测出承接了溢出水的小烧杯的总质量
3

#

!

由上述实验得到溢出水的体积是'

!

5

,

65

'

!

水
!

"水的密度用
$

水表示#$贝壳的密度是'

!

5

)

!

水

5

,

65

'

!

!

"以上两空用本题中出现过的物理量符号表示#

3"

小明在实验室里测量一块形状不规则(体积较大

的矿石的密度$操作如下'

"

!

#用调节好的天平测量矿石的质量$当天平平衡

时$右盘中砝码和游码的位置如图甲所示$矿

石的质量是
!

'1/-(

!P

!

"

#

#因矿石体积较大$放不进量筒$因此他利用了

只烧杯$按如图乙所示方法进行测量$矿石的

体积是
!

1)

!

()

$

!

"

$

#矿石的密度是
!

,-/:')

0

!

:

P

,

)

$

$从图乙中

*

到
/

的操作过程中引起的密度测量值比它

的真实值
!

偏小
!

"选填%偏大&%偏小&或%不

变&#$理由是
!

4

中矿石取出时会带走一些

水&导致所测矿石体积偏大
!

!"第一空用科

学记数法$保留一位小数#

类型 四
!

用替代法测量物质的密度

&"

小刚同学想测量酱油的密度$但家里只有天平(小

空瓶$没有量筒!他思考后按照自己设计的实验

步骤进行了测量$测量内容及顺序如图甲所示!

"

!

#他第三次测得物体的质量如图乙中砝码和游

码所示$其结果
3

$

,

!

.1-.

!P

)

"

#

#由三次测量结果可知$水的质量
3水,

!

0)

!P

$

水的体积
A水,

!

0)

!

()

$

)

"

$

#由测量的数据可知$

3酱油,3

$

93

!

,

!

00-.

!P

$

A酱油,A水 ,

!

0)

!

()

$

$酱油的密度
$

酱油 ,

!

'-':')

0

!

:

P

,

)

$

!

+"

!中考#福州"在%测酸奶密度&实验中'

"

!

#小明的实验方案'用天平和量筒测密度!

"

他用已调节好的天平测得空烧杯的质量
3

.

为
$&"%

P

)接着把酸奶倒入烧杯中$测得烧

杯和酸奶的总质量为
3

!

$如图甲所示$

3

!

,

!

3'-.

!P

)然后把烧杯中的酸奶倒入量筒

中$如图乙所示$

A奶,

!

.)

!

()

$

)则酸奶的

密度
$

,

!

'-'

!P

,

()

$

!

#

在交流讨论中$小雨同学认为小明测量的酸奶

密度值偏大$其原因是
!

把酸奶倒入量筒中会

有部分残留在烧杯中&使测量的体积偏小
!

!

"

#

#小雨的实验方案'巧妙地利用天平(小玻璃瓶

"有盖#和水测酸奶密度!

请你简要写出小雨的实验过程和酸奶密度的

计算表达式"用测量的物理量符号表示#!

!

答#实验过程#

#

用天平测出小玻璃瓶!含瓶盖"

的质量
5

)

+

$

在瓶内装满水&盖上盖子&用

天平测出瓶和水的总质量
5

'

+

&

倒干净水&

再往瓶内装满酸奶&盖上盖子&用天平测出瓶

和酸奶的总质量
5

,

' 酸奶密度的表达式#

!

奶7
5

,

65

)

5

'

65

)

)

!

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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!!!

第四节
!

"""""""""""""""""""""""

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

""""""""""""""""""""""""
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

#

##

#

密度与社会生活

!"

一般物质都有
!

热胀冷缩
!

的性质!即在温

度升高时体积膨胀!密度
!

减小
!

%在温度降

低时体积收缩!密度
!

增大
!

!也就是
!

温度
!

能够影响物质的密度#

#"%?

时水的密度最大!高于
%?

时!水跟其他

的物体一样!是
!

热胀冷缩
!

%在
.

&

%?

之

间!水却是热缩冷胀!因此
%?

的水无论是温

度升高或降低!体积都增大!密度都减小#

$"

由于不同物质的密度一般不同!所以可以利

用密度来鉴别物质!基本方法是测量出物质

的
!

质量
!

和
!

体积
!

!根据公式
$

,

3

A

求出

其密度!再查密度表进行对照!就可以判断出

物质#

$

知识点!

!

密度与温度

!"

某物体因受热膨胀$那么它的 "

5

#

*"

质量增大$密度不变
/"

质量不变$密度增大

1"

体积增大$密度减小
2"

体积减小$密度增大

#"

如图所示$点燃蜡烛会使它上方的扇叶旋转起来!

这是因为蜡烛的火焰使附近空气的温度升高$体积

膨胀$空气的密度变
!

小
!

$所以热空气
!

上升
!

"选填%上升&或%下降&#形成气流$气流流过扇叶

时$带动扇叶转起来!

$"

某同学利用一定质量的水$研究水的体积和温度

的关系$并根据实验数据作出了如图所示的图象!

请根据此图象回答以下问题'

"

!

#图象中
!"

段反映的物理现象是'

!

温度升

高&体积减小
!

)

",

段反映的物理现象是
!

温

度升高&体积增大
!

!

"

#

#以上现象揭示了水的反常膨胀规律$由此可以

进一步得出的推论是'水在
% ?

时
!

体积最

小&密度最大
!

!

"

$

#在北方寒冷的冬天$湖面上结了厚厚的一层

冰$而鱼却能在湖底自由地生活$请你估计一

下$湖底的水温约为
!

.

!

?

!

$

知识点"

!

密度与物质鉴别

%"

小明为了检验运动会中获得的铜牌是否由纯铜制

成$下列方法中最合理的是 "

*

#

*"

观察铜牌颜色
/"

测铜牌的质量

1"

测铜牌的体积
2"

测铜牌的密度

'"

在古墓发掘中有文物酒杯一件$表面模糊不清$称

出其质量是
%#

P

$测得其体积为
%()

$

$这个酒杯的

密度是
!

')-/:')

0

!

:

P

,

)

$

$它可能是由
!

银
!

制成的!

$

知识点#

!

密度与社会生活

3"

社会生活中密度用途很广$下列说法错误的是"

*

#

*"

冬季与夏季煤气的价格不同的原因是煤气在两

季的密度不同

/"

农民常用一定密度的盐水进行选种

1"

飞船尽可能采用强度高$密度小$性能优良的新

材料制造

2"

鉴别一个实心的金属球到底是不是铁做的$只

需测出它的密度即可做出准确的判断

&"

科学家最新研制了一款微型无人侦察机...%蜂

鸟&!为了减轻其质量$该侦察机的材料应具有的

特点是 "

5

#

*"

硬度小
/"

熔点低
1"

密度小
2"

&

&

&

&

&

&

&

&
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)$

!!!

+"

!中考#烟台"鸡尾酒是由几种不同的酒调配而成

的$经过调配后$不同颜色的酒界面分明$这是由

于不同颜色的酒具有不同的 "

*

#

*"

温度
/"

质量
1"

体积
2"

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

&

&

&

&

&

&

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%
%
%
%
%
%

密度

!!

质量一定时!密度大的体积小!密度小的体积

大&体积一定时!密度大的质量大!密度小的质量

小"

5"

在电视剧中$常见房屋倒塌$重物落下时将演员砸

成%重伤&或将演员压在下面$这些重物是用"

4

#

*"

密度比实物大的材料制成的

/"

密度比实物小的材料制成的

1"

密度与实物相等的材料制成的

2"

密度与实物相近的材料制成的

!."

!双选"!

#.!&

#黑龙江"入春以来气候干燥$龙东地

区多处发生火灾!如若被困火灾现场$建筑物内

的受困人员应捂鼻(弯腰迅速撤离火场$这是因为

燃烧产生的有毒有害气体与空气相比 "

5*

#

*"

温度较低$大量聚集在房间下方

/"

密度较大$大量聚集在房间下方

1"

温度较高$大量聚集在房间上方

2"

密度较小$大量聚集在房间上方

!!"

!

#.!+

#襄阳模拟"如图所示$三个完全相同的容

器中分别装有甲(乙(丙三种液体$已知所装三种

液体的质量相等$则三种液体密度关系是 "

4

#

*"

甲液体密度最大
/"

乙液体密度最大

1"

丙液体密度最大
2"

三种液体密度相等

!#"

液态蜡凝固后$中间会凹陷下去$则蜡由液态变为固

态时$它的体积将
!

变小
!

$密度将
!

变大
!

!水结

冰后$它的体积将
!

变大
!

$密度将
!

变小
!

!"均

选填%变大&%变小&或%不变&#!

!$"

一钢瓶内装的氧气密度是
+:

P

,

)

$

$在一次气

焊中用去其中的!

%

$则瓶内剩余氧气的密度为

!

(

!

:

P

,

)

$

!

!%"

随着人民生活水平的提高$现在家庭新房都装有

空调和暖气片!夏天空调出风口要尽可能安在

房间的
!

上
!

"选填%上&或%下&#方$冬天暖气片

通常安在房间的
!

下
!

"选填%上&或%下&#方!

!'"

!实践题"小明家种植柑橘获得了丰收!小明想'

柑橘的密度是多少呢- 于是$他将柑橘带到学校

实验室$用天平(溢水杯来测量柑橘的密度!他

用天平测出一个柑橘的质量是
!!%

P

$测得装满

水的溢水杯的总质量是
$3.

P

)然后借助牙签使

这个柑橘浸没在溢水杯中$当溢水杯停止排水后

再取出柑橘$接着测得溢水杯的总质量是
#%.

P

!

请根据上述实验过程解答下列问题'

"

!

#溢水杯中排出水的质量是多大-

"

#

#这个柑橘的体积和密度各是多大-

"

$

#小明用这种方法测出的这个柑橘的密度与它

的实际密度比较$是偏大还是偏小-

解#!

'

"柑橘排开水的质量#

5排75总65剩70()

I

6,.)

I

7',)

I

!

,

"柑橘的体积#

6橘76排7
5排

!

水
7

',)

I

'

I

(

$!

0

7',)$!

0

柑橘的密度#

!

橘7
5橘

6橘
7

''.

I

',)$!

0

7)-9/

I

(

$!

0

!

0

"实验中&测柑橘的体积&即排开水的体积时&

柑橘会带出一部分水&使排开水的体积变大&因

此影响到最终的密度测量值偏小'

!3"

用密度为
#"&0!.

$

:

P

,

)

$ 的铝制成甲(乙(丙三

个大小不同的正方体!要求它们的边长分别是

."!)

(

."#)

和
."$)

$制成后让质量检查员称

出它们的质量$分别是
$:

P

(

#!"3:

P

和
'%:

P

!

质量检查员指出$有两个不合格$其中一个掺入

了杂质为次品$另一个混入了空气泡为废品$则

这三个正方体 "

5

#

*"

甲为废品$乙为合格品$丙为次品

/"

甲为合格品$乙为废品$丙为次品

1"

甲为次品$乙为合格品$丙为废品

2"

甲为废品$乙为次品$丙为合格品

!&"

!易错题"用质量相同的铅(铜(铁(铝制成同体积

的四个球$下列说法中正确的是 "

*

#

*"

四球都是实心的
/"

四球一定都是空心的

1"

铝球一定是实心的
2"

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

铁球一定是空心的



八年级物理上册 助学助教 优质高效
)%

!!!

专题训练!六" 与密度有关的计算

类型 一
!

图像及比例问题

!"

!中考#烟台"如图所示的是
$

(

%

两种物质的质量

3

与体积
A

的关系图象!由图象可知$

$

(

%

两种物

质的密度
$

$

(

$

%

和水的密度
$

水之间的关系是 "

*

#

*"

$

%

'

$

水
'

$

$

/"

$

%

'

$

$

'

$

水

1"

$

水
'

$

$

'

$

%

2"

$

$

'

$

水
'

$

%

#"

!

#.!&

#自贡"甲(乙两种物质的
39A

图象如图

所示$分析图象可知 "

5

#

*"

若甲(乙的质量相等$则甲的体积较大

/"

若甲(乙的体积相等$则甲的质量较小

1"

两物质的密度之比为
%<!

2"

两物质的密度之比为
!<%

$"

!中考#苏州"为测量某种液体的密度$小明利用

天平和量杯测量了液体和量杯的总质量
3

及液体

的体积
A

$得到几组数据并绘出了
39A

图象$如

图所示!下列说法正确的是 "

*

#

*"

该液体密度为
#

P

,

()

$

/"

该液体密度为
!"#'

P

,

()

$

1"

量杯质量为
%.

P

2"3.()

$ 该液体质量为
3.

P

%"

如图所示$由两种不同材料

制成的体积相同的实心球

*

和
/

$在天平右盘中放两

个
/

球$左盘中放三个
*

球$天平刚好平衡$则
*

球和
/

球的密度之比为
!

,J0

!

!

类型 二
!

等量问题

! !

方法技巧
!

密度计算题中常隐含的三个条件$质量不变!如

水结冰问题%容积不变!如瓶子问题%密度不变!如样

品问题#

'"

从冰箱中取出一个体积是
'..)F

的冰$冰块熔化

成水后$水的体积是多少- "

$

冰,."5

P

,

()

$

#

解#

5水75冰7
!

冰6冰7)-9

I

(

$!

0

:/))$!

0

7./)

I

6水7
5水

!

水
7

./)

I

'-)

I

(

$!

0

7./)$!

0

3"

一空瓶子质量是
'.

P

$装满水后总质量为
#'.

P

$

装满另一种液体总质量为
#..

P

$则液体的密度是

多少
:

P

,

)

$

-

解#

6液 76水 7

5水

!

水
7

5水瓶65瓶

!

水
7

,/)

I

6/)

I

'

I

(

$!

0

7

,))$!

0

!

液7
5液

6液
7

5液瓶65瓶

6液
7

,))

I

6/)

I

,))$!

0

7)-1/

I

(

$!

0

7)-1/:')

0

"

I

(

!

0

&"

据报道$我国第一代航母舰载机
Q

.

!'

广泛采用

了复合材料和现代电子技术$具有优良的作战性

能!其中一个零件原来采用密度较大的钛合金制

造$质量为
'%.:

P

$密度为
%"+0!.

$

:

P

,

)

$

$后来

采用同样尺寸的复合材料制成的零件替代原零件

后$质量减小了
$3.:

P

!请计算'

"

!

#该零件的体积是多少
)

$

-

"

#

#这种复合材料的密度是多少-

解#!

'

"零件体积#

67

5钛

!

钛
7

/.)"

I

.-3:')

0

"

I

(

!

0

7)-'',/!

0

!

,

"复合材料零件质量为#

5复7/.)"

I

60()"

I

7'3)"

I

复合材料的密度#

!

复7
5复

6

7

'3)"

I

)-'',/!

0

7'-(:')

0

"

I

(

!

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

0



优质课堂 教学相长 高效课堂新模式
)&

!!!

+"

一块碑的碑心石为长方体$测得其体积为
$.)

$

$

为了知道它的质量$取一小块作为这块碑石样品$

测出它的质量为
!%.

P

$用量筒装入
!..)F

的水$

然后将这块碑石样品完全浸没水中$此时$水面升

高到
!'.)F

!试计算出这块碑心石的质量!

解#样品的体积

67'/)!E6'))!E7/)!E7/)$!

0

样品的密度

!

7

5

6

7

'.)

I

/)$!

0

7,-3

I

(

$!

0

7,-3:')

0

"

I

(

!

0

由于是同种物质组成的&所以密度相同

5碑7
!

6总7,-3:')

0

"

I

(

!

0

:0)!

0

73-.:')

.

"

I

类型 三
!

空心问题

! !

方法技巧
!

判断物体是否空心!可以从质量"体积和密度三

个方面进行比较#

5"

在铜(铁(铝三种金属中$密度最大的是
!

铜
!

)质

量相等的三种金属块$

!

铝
!

的体积最大)若用这

三种金属制成体积(质量都相等的空心球$则空心

部分最大的是
!

铜
!

球!

!."

一个铝球的质量是
+!

P

$体积是
.".%B)

$

$这个

铝球是空心的还是实心的- 如果是空心的$空心

体积是多少- 如果在空心部分注满水银$则总质

量是多少- "已知
$

铝 ,#"&0!.

$

:

P

,

)

$

$

$

水银 ,

!$"30!.

$

:

P

,

)

$

#

解#

)-).#!

0

7.:')

6/

!

0

同体积实心铝球的质量
5实7

!

铝 6

'

7,-1:')

0

"

I

(

!

0

:.:')

6/

!

0

7)-')3"

I

7')3

I

'

3'

I

所以是空心的

6

,

7

5

!

铝
7

3'

I

,-1

I

(

$!

0

70)$!

0

7)-)0#!

0

空心体积#

6空76

'

66

,

7)-).#!

0

6)-)0#!

0

7)-)'#!

0

7':')

6/

!

0

注入水银的质量#

5水银 7

!

水银6空 7'0-(:')

0

"

I

(

!

0

:':')

6/

!

0

7)-'0("

I

7'0(

I

总质量#

5总73'

I

;'0(

I

7,'1

I

类型 四
!

限载量问题

!!"

全国统一集中整治公路%超限超载&的工作已正

式启动!小明家是一个个体运输户$最近签订了

一份为某建筑工地运送大理石和木材的合同!

如果他家汽车的最大运载量是
+>

$汽车货箱的最

大容积是
!.)

$

"

$

石,#"'0!.

$

:

P

,

)

$

$

$

木,."'

0!.

$

:

P

,

)

$

#!请问'

"

!

#他家汽车一次最多能运输多少立方米的大

理石-

"

#

#他家汽车一次最多能运输多少吨的木材-

"

$

#为了既不超限超载$又使每一趟运输能最大

限度地利用汽车的运载质量和容积$提高汽

车的使用率$每一趟需搭配装载各多少立方

米的大理石和木材$才能达到上述目的!请

通过计算加以说明!

解#!

'

"

>

!

7

5

6

&

<6石7
5载

!

石
7

3:')

0

"

I

,-/:')

0

"

I

(

!

0

70-,!

0

!

,

"

>

!

7

5

6

&

<5木7

!

木 6载7)-/:')

0

"

I

(

!

0

:')!

0

7/:')

0

"

I

7/K

!

0

"依题意有#

!

石 6'石 ;

!

木 6'木 75载 &6'石 ;

6'木76载 &则,-/:')

0

"

I

(

!

0

)

6=石 ;)-/:

')

0

"

I

(

!

0

)!

')!

0

66=石 "73:')

0

"

I

解得
6'石7'-/!

0

&

6'木73-/!

0

类型 五
!

物质含量问题

! !

方法技巧
!

求解物质含量时!要抓住混合物的总质量等于

各物质质量之和"总体积等于各物质体积之和这一

特征!然后根据具体问题灵活求解#

!#"

为了保护环境$治理水土流失$学校环保小组

测量了山洪冲刷地面时洪水中的平均含沙量

"即每立方米的洪水中所含泥沙的质量#!治

理环境前$他们共采集了
%.B)

$ 的水样$称得

其总 质 量 为
%."'3:

P

$已知干燥泥沙的密度

$

沙,#"%0!.

$

:

P

,

)

$

$试求洪水中的平均含沙量!

解#设
.)#!

0 水样中的泥沙质量为
5沙 &则水样中水

的质量
5水7.)-/("

I

65沙

<

有5水

!

水
;

5沙

!

沙
76总

即.)-/("

I

65沙

'-):')

0

"

I

(

!

0

;

5沙

,-.:')

0

"

I

(

!

0

7.):')

60

!

0

解得
5沙7)-9("

I

<

平均含沙量
7

5沙

6总
7

)-9("

I

.):')

60

!

0

7,."

I

(

!

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

0



八年级物理上册 助学助教 优质高效
)'

!!!

第六章整理与复习

!"

质量和密度

!!

名称

比较
!!

质量 密度

概念
物体中含有物质的

多少叫做质量

某种物质组成的物

体的质量与它的体

积之比

单位
>

"

:

P

"

P

:

P

(

)

$

"

P

(

()

$

性质

质量是物体的一种

属性!不随形状"物

态"位置的改变而

改变

密度是物质的一种

特性!其大小与质

量和体积无关#同

种物质的密度与温

度"压强和物质的

状态有关

测量工具 天平 天平"量筒

""

天平和量筒

!!

名称

比较
!!

天平 量筒

图示

测量物

理量
测量质量 测量体积

单位 克&

P

' 毫升&

)F

'

使用 一放"二调"三测量 一放"二看"三读数

实验一%测量固体的密度

"

!

#实验装置'如图所示!

"

#

#实验交流'

"

实验测量步骤中$先测量固体的

!

质量
5

!

$然后再测量固体的
!

体积
!

$这样

测量误差最小)

#

量筒读数时$视线应该与
!

凹

液面的最低处
!

相平)

$

测量木块(蜡块等漂浮

于水面物体的密度$可采用
!

针压法或悬坠法
!

!

"

$

#实验结论'测量固体密度的表达式
$

,

!

5

6

,

66

'

!

!

实验二%测量液体的密度

"

!

#实验装置'如图所示!

&

&
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&

&
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优质课堂 教学相长 高效课堂新模式
)(

!!!

"

#

#实验交流'实验测量步骤中$先测量烧杯与液体

的总质量
3

!

$再倒入部分液体于量筒中测体积

A

$然后测烧杯与剩余液体的质量
3

#

$最后计算

量筒中液体的质量$这样测量误差最小!

"

$

#实验结论'测量液体密度的表达式
$

,

!

5

'

65

,

6

!

!

人教版八上
=!#!

图
3"%9#

主旨解说%如图所示!寒

冬季节!湖面虽已冰封!

但湖水深处水的温度却

为
% ?

左右!鱼儿仍能

在河底自由自在地游

动#这里包含的物理知

识有$一定质量的水温

度由
%?

降低到
.?

的过程中!温度降低!体积

!

变大
!

$密度
!

变小
!

$冰浮于水面!

!!!!!

质量*密度的认识

(例
!

)

!

!中考#永州"一铁块的质量会发生变化的

情况是 "

5

#

*"

将它熔化成铁水

/"

将它轧成薄铁片

1"

将它切掉一个角

2"

将它从地球运到月球

(例
"

)

!

下列说法中正确的是 "

*

#

*"

密度小的物体$其质量一定小

/"

密度大的物体$其体积一定小

1"

质量相同的物体$其密度一定相同

2"

铁块与铁球的密度是相同的

!!!!!

天平和量筒的使用

(例
#

)

!

!中考#河北"关于天平的使用$下列说法正

确的是 "

5

#

*"

称量过程中可以调节平衡螺母

/"

潮湿的物体可以直接放在天平上称量

1"

被测物体的质量不能超过天平的最大称量

2"

称量粉末状药品时只在左盘垫一张纸即可

!!!!!

质量和密度的测量

(例
$

)

!

!

#.!&

#安徽"同学们通过以下实验步骤测

量未知液体的密度'

"

!

#取一只烧杯$向其中倒入适量的待测液体$用托盘天

平测出此时烧杯"包括其中的液体#的质量为
&3"%

P

)

"

#

#另取一只
!..)F

的量筒$将烧杯中的部分液体

缓慢倒入量筒中$如图
K

所示$量筒内液体的体

积为
!

()

!

)F

)

"

$

#再用托盘天平测量此时烧杯和剩余液体的质量$

如图
L

所示$托盘天平的读数为
!

,3-,

!P

$则该

液体的密度
$

,

!

)-3)0:')

0

!

:

P

,

)

$

!

(例
%

)

!

!

#.!&

#河南改编"小明发现橙子放入水中

会下沉$于是想办法测量它的密度!

"

!

#将托盘天平放在水平桌面上$将标尺上的游码移

至零刻度线处$调节平衡螺母$直到指针指在

!

分度盘的中央
!

$表示天平平衡!

"

#

#用天平测量橙子质量$天

平平衡时砝码和游码的示

数如图所示$橙子质量为

!

'(,

!P

!小明利用排水法测得橙子的体积为

!'.()

$

$则橙子的密度是
!

'-)3:')

0

!

:

P

,

)

$

!

"

$

#做实验时$小明若先用排水法测出橙子的体积$

接着用天平测出橙子质量$这样测得的密度值将

比真实值
!

偏大
!

"选填%偏大&或%偏小&#!

!!!!!

密度计算及密度与社会生活

(例
&

)

!

!

#.!&

#南充"容积为
#'.)F

的容器$装满

水后的总质量为
$..

P

$则容器质量为
!

/)

!P

)若装

满另一种液体后的总质量为
#'.

P

$则这种液体的密

度为
!

)-3

!P

,

()

$

!"

$

水,!".0!.

$

:

P

,

)

$

#

(例
'

)

!

!

#.!&

#攀枝花"我国北方的冬天$若水管保

护不好$往往会发生水结冰而冻裂水管的现象$原因是

冰的密度比水的密度
!

小
!

$水结冰后体积会增大)房

间的暖气一般都安装在窗户下面$是依据气体的密度随

温度的升高而变
!

小
!

"均选填%大&或%小

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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八年级物理上册 助学助教 优质高效
))

!!!

进阶测评!八"

!

#

3"!

&

3"%

$

&时间$

%'

分钟
!!

满分$

!..

分'

一*选择题&每题
%

分+共
#%

分'

!"

!中考#扬州"如图$是荣获金奖的扬州玉器%八角

素瓶&$玉器在加工过程中不发生变化

的是 "

5

#

*"

质量

/"

体积

1"

密度

2"

形状

#"

!

#.!&

#广州"为了避免人体肩部受到伤害$专家

建议人肩负的书包总质量不要超过人体质量的

!'G

!根据建议$你估计中学生肩负的书包总质

量通常不要超过 "

4

#

*"5> /"5:

P

1"5

P

2"5)

P

$"

!

#.!&

#遂宁"小聪想知道自己眼镜的质量$于是

他把托盘天平放在水平桌面上$将标尺上的游码

移到零刻度处$发现指针偏向分度盘左边$他将天

平调平衡后测出了眼镜的质量$右盘所加砝码和

游码在标尺上滑动的情况如图所示!则平衡螺母

的调节方向和眼镜的质量是 "

+

#

*"

向右
$!"#

P

/"

向右
$!"3

P

1"

向左
$!"#

P

2"

向左
$!"3

P

%"

有不规则形状的
!

(

"

两物体$其质量之比为

$<!

$将其分别投入装满水的烧杯后$完全浸入水

中$溢出水的体积之比为
'<#

$则 "

4

#

*"!

(

"

的密度之比为
'<3

/"!

(

"

的密度之比为
3<'

1"!

(

"

的密度之比为
!.<$

2"!

(

"

的密度之比为
$<!.

'"

把一金属块放入盛满酒精的杯中$从杯中溢出
+

P

酒精!若将该金属块放入盛满水的杯中时$从杯

中溢出水的质量为"

$

酒精,."+

P

,

()

$

# "

+

#

*"

大于
+

P

/"

等于
+

P

1"

小于
+

P

2"

无法确定

3"

!中考#兰州"

$

(

%

两个实心物体的体积与质量的

关系如图所示!下列说法正确的是 "

4

#

*"$

物质的密度比
%

的大

/"%

物质的密度是
#0

!.

$

:

P

,

)

$

1"%

物质的密度是
$

的

#

倍

2"$

(

%

的密度与它们的质量(体积有关

二*填空题&每空
#

分+共
!+

分'

&"

!

#.!&

#贵港"使用天平时$应将天平放在水平台

上!使用前$将
!

游码
!

移至标尺左端的%

.

&刻度

线上!取砝码时$必须用
!

镊子
!

夹取!

+"

!

#.!&

#泰州"小明用天平测量矿石的质量$把天

平放在
!

水平
!

台面上$再将游码调到%

.

&刻度线

处!发现指针停在如图甲所示的位置$要使天平

平衡$应将平衡螺母向
!

左
!

调!调好天平后$他

进行了正确的操作$砝码和游码的位置如图乙所

示$矿石的质量为
!

/,-.

!P

!

5"

!

#.!&

#海南"

3

月
%

日的*南海日报+报道'今年

%荔枝王&重
#

两
#

$即单颗荔枝的质量达到
!!.

P

!

!!.

P

,

!

)-''

!

:

P

!若这颗荔枝的体积是
!0

!.

9%

)

$

$它的密度是
!

'-':')

0

!

:

P

,

)

$

!

!."

!

#.!&

#哈尔滨"一个杯里装有
#..)F

牛奶$

其中牛奶的质量是
#!.

P

$那么牛奶的密度是

!

'-)/

!P

,

()

$

)小聪喝了半杯$剩余半杯牛奶

的密度
!

不变
!

"选填%变大&%不变&或%变小&#!

三*实验探究题&

!#

分'

!!"

!

#.!&

#宜昌"小明在课外探究活动中要测量
'

角硬币的密度$她选取了
!3

枚相同的
'

角硬币$

天平(砝码(量筒!

&

&

&
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优质课堂 教学相长 高效课堂新模式
!**

!!

"

!

#小明先调节好天平$左盘放入
!3

枚相同的
'

角硬币$指针指向分度盘右边$接下来他应该

!

取出最小砝码移动游码
!

$最终天平平衡

后$所用砝码与游码的位置如图所示$则
!3

枚硬币的质量为
!

/9-(

!P

!

"

#

#把
!3

枚硬币放入盛水的量筒中$浸没后水

面由
$.()

$ 上涨到
$+()

$

!计算出硬币的

密度为
!

1-./

!P

,

()

$

!

"

$

#小芳看到小明的试验后问道'%你为什么不用

!

枚硬币做呢$找
!3

枚硬币多麻烦啊-&小明

回答道'%这是为了
!

减小误差
!

&!

四*计算题&

!#

分'

!#"

有一块体积为
#...()

$ 的矿石$为了测出它的质

量$从它上面取下
!.()

$ 作为样品$测得样品的

质量为
#%

P

$根据以上数据求'

"

!

#矿石的密度)

"

#

#矿石的质量!

解#!

'

"矿石的密度为#

!

7

5

)

6

)

7

,.

I

')$!

0

7,-.

I

(

$!

0

7,-.:')

0

"

I

(

!

0

!

,

"

67,)))$!

0

7,:')

60

!

0

由密度公式
!

7

5

6

变形可得矿石的质量为#

57

!

67,-.:')

0

"

I

(

!

0

:,:')

60

!

0

7.-3"

I

!$"

"

'

分#三个体积和质量都相等的空心铜球(铁

球(铝球"

$

铜
'

$

铁
'

$

铝#$将它们空心部分注满

水后 "

4

#

*"

铝球最重
/"

铜球最重

1"

铁球最重
2"

三球一样重

!%"

"

'

分#!

#.!&

#常州"泡沫钢是含

有丰富气孔的钢材料$可作为防

弹服的内芯$孔隙度是指泡沫钢

中所有气孔的体积与泡沫钢总体

积之比!已知钢的密度为
&"50!.

$

:

P

,

)

$

$一块

质量为
."&5:

P

$边长为
!B)

的正方体泡沫钢$孔隙

度是 "

5

#

*"!G /"!.G 1"5.G 2"55G

!'"

"

'

分#!

#.!&

#武汉"空气的成分按体积计算$

氮气约占
&+G

$氧气约占
#!G

$根据下表中一

些气体密度估算你所在教室里空气的质量$合

理的是 "

4

#

一些气体的密度"

.?

$标准大气压#

物质 氮气 氧气 二氧化碳 氢气

密度,"

:

P

/

)

9$

#

!"#' !"%$ !"5+ .".5

*"#.:

P

/"#..:

P

1"!...:

P

2"#".0!.

'

:

P

!3"

"

3

分#!

#.!&

#遵义"为了

测石块的密度$小英先用

已调平的天平测石块的质

量$天平再次平衡时$右盘内砝码及游码的位置

如图所示$则石块的质量为
!

13

!P

!在测体积

时$由于石块无法放进量筒$他先在烧杯中倒入

适量的水$并在水面处做好标记$用天平测出烧

杯和水的总质量为
!.%

P

$再将石块放入装水的

烧杯中$倒出超过标记的水$并用胶头滴管向烧

杯中加减水$使水面恰好在标记处$用天平测出

此时的总质量为
!'#

P

$由此计算出石块的密度是

!

,-(:')

0

!

:

P

,

)

$

"水的密度为
!".0!.

$

:

P

,

)

$

#!

!&"

"

!$

分#用量筒盛某种液体$测得液体体积
A

和

液体与量筒总质量
3

的关系如图所示$请观察图

象$并根据图象求'

"

!

#量筒的质量)

"

#

#液体的密度!

解#!

'

"量筒的质量由图可得

5量7.)

I

!

,

"由图知当液体体积
67,)$!

0 时&总质量
5总

7()

I

&故液体质量
5液75总65量7()

I

6.)

I

7,)

I

&由
!

7

5

6

7

,)

I

,)$!

0

7'

I

(

$!

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
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&
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&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

0


